Az egyenes parameéteres egyenlete
(Parametricka rovnica priamky)

D. Az egyenes iranyvektora (smerovy vektor priamky) egy tetszdleges, az egyenessel parhuzamos nemnullvektor
(végtelen sok ilyen 1étezik — ezek kolcsondsen parhuzamosak = iranyuk kétféle lehet; egyediil nagyagukban
kiilonbdznek) — S (S1; S2).

D. Az egyenes normdlvektora (normalovy vektor priamky) egy tetszbleges, az egyenesre merdleges
nemnullvektor (szintén végtelen sok ilyen talalhatd) — 1 (n1; ny).
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Az é4brékon lathatjuk, milyen kolcsonds helyzetet vesz fel az irdny- és a normalvektor parhuzamos illetve
merdleges egyenesek esetében.
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A Kklasszikus euklideszi geometriabdl tudjuk, hogy egy egenest tobb mddon is megadhatunk — az egyik axioma
szerint két pont egyértelmiien meghataroz egy egyenest. A tobbi lehetdség ebbdl az axidomabdl van levezetve:

- egy pont és egy vele parhuzamos egyenes

- egy pont és egy rd merdleges egyenes
Koordinatageometridban az egyenesek egyenletei az egyenes egy vektoraval (irany- vagy normalvektor) és az
egyenes egy pontjaval (néha a vektor helyett az egyenes egy masik pontja ismert — a pontokbol meghatarozhato
az gyenes iranyvektora) adottak.
Ahhoz, hogy felirjuk az egyenes paraméteres egyenletét, ismerniink kell az egyenes iranyvektorat és az egyenes
egy pontjat.
Adott a p egyenes s, iranyvektoraval és A pontjaval:

S, (81; S2),

Abrazoljuk egyenesiinket a koordinatarendszerben. Vegyniik fel egy tovabbi pontot az egyenesen — egy altalanos
P(x; y) pontot.
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Alkalmazzuk a vertorok parhuzamossagat — pontosan akkor parhuzamosak, ha az egyik a masik szdmszorosa.
Igy az AP vektort kifejezziik, mint az s, iranyvektor t-szerese:

AP=t5, teR

meghatarozzuk az AP vektor koordinatait — végpont minusz kezddpont:
AP =P — A= (X;y) = (Xo; Yo) = (X — X0} y — Yo)

behelyettesitiink:

(X —Xo; Y — Yo) = t.(s1; S2)
(X —Xo; Y — Yo) = (t.51; t.52)
két vektor éppen akkor egyenld, ha megfelelé koordinatai megegyeznek — egyenletrendszert kapunk:

X —Xo=1t.51
Y—Yo=ts
mar csak az altalanos P pont koordinatait kell kifejezni — atvissziik az ismert A pont koordinatait a
jobboldalra
X =1.51 + Xo
y=1S2+ VYo
A p egyenes paraméteres egyenlete az alabbi alakot 6lti:
p: X=Xy + 4.t teR
y=Yo t S,.t
egyesitett alak (vektoros alak):
p:P=A+ts, teR

M. Az egyenletben szerepld t szdmot paraméternek nevezziik — ez alapjan nevezték el az egyenletet. Ha konkrét
szamot helyettesitiin be, akkor az egyenes egy pontjat kapjuk. A t = O helyettesitésre azt az /A pontot kapjuk,
melyet az egyenlethez hasznaltunk.

példa:

Adott egy egyenes § iranyvektoraval és egy pontjaval. frjuk fel az egyenes paraméteres egyenletét!
a,a:s,=(8:5):;A=E0 b, b:sg=(1;-2);B=(-3;7)
c,c:s.=(0;4); C=(1;6) d, d:sq=(5;3); D=(2;0)

a: x=@E=3.t teR
y= 25, t

b:x=-3+t teR
y=7—2t

c:x=1 teR
y= 6+ 4t

d: x=2+ 5t teR
y= 3t

Adott egy egyenes két pontjaval. Irjuk fel a paraméteres egyenletét!



a,a:A(-2;7),B(3; 4) b, b: C(5; -3), D(-1; -2)
c, c: E(10; 11), F(14; 6) d, d: G(3; 2), H(1; -4)
az egyenes pontjaibdl felirjuk az egyenes iranyvektorat
S,=AB=B-A=(5;-3)
a két pont barmelyikét hasznalhatjuk a paraméteres egyenletben — két kiilonbozé alak

a:x=—-2+5t teR vagy a:x=3+5t teR
y=7—3t y=4— 3t

Ss=CD=D-C=(-6;1)

b: x=5—6t teR vagy b:x=-1-6t teR
y=-3+t y=—-2+t

Sc=EF=F-E=(4;-5)
c:x= 10 + 4t teR
y=11 -5t
Sqa=GH=H-G=(-2;-6) ~ (; 3)
a koordinatakat elosztottuk — rovidebb, ellentett iranyu vektort hasznalunk (parhuzamos az erederivel)

d:x=3+t teR
y=2+ 3t
Adott egy egyenes paraméteres egyenletével. Hatarozzuk meg az egyenes iranyvektorat és egy pontjat!
a,a:x=—2+4t teR b, b: x= 5t teR
y=1-3t y=—4 + 6t
c,C:x=3—12t teR d,d:x=5+ 3t teR
y=7 y=—-1+5t

Sa=(4;-3); A=(-2;1)
sp(5; 6); B(0; -4)
5¢(-2;0); C(3; 7)
5d4(3; 5); D(5; -1)

Hatarozzuk meg a p egyenes t paraméterhez tartoz6 pontjanak koordinatait!

p: x=4+ 3t
y=—-2-T7t
a,t=0 b,t=1 c,t=4 dt=-2
a paramétert behelyettesitjiik az egyenletbe, igy szamoljuk ki a koordinatakat
Xx=4+30=4
y=-2-70=-2
A(4; -2)

X=4+31=4+3=7

y=-2-71=-2-7=-9
B(7;-9)

X=4+34=4+12=16

y=-2-74=-2-28=-30
C(16; -30)

X=4+3.(-2)=4-6=-2

y=-2-7.(2)=-2+14=12
D(-2; 12)

Adott az e egyenes paraméteres egyenletével. Az alabbi pontok koziil melyek illeszkednek az egyeneshez?

e:x=-3+4+t teR
y=7—2t



A(-3;7) B(3; 6) C@©; 1) D(-7; 15) E(1; -3)

3=3+1 /+3
1=7-2t /-7
0=t
0=-2t 1:(-2)
8 i i} azonos t értéket kaptunk => A € e
3=-3+1 /+3
6=7-2t /-7
6=t
=2 1(-2)
6 =
1_ t} kiilonbo6z6 t értéket kaptunk = B € e
2
0=-3+1 /+3
1=7-2t /-7
3=t
-6 =-2t 1:(-2)
g i i} azonos t értéket kaptunk = C € e
‘7 = ‘3 +1 /+3
15=7-2t I-7
-4 =
8=-2t /:(-2)
:i f t} azonos t értéket kaptunk = D € e
1=-3+1 /+3
B=7-2t /-7
4=t
-10 = -2t 1:(-2)
4 =

3 kiilonbozd t értéket kaptunk = E & e

Hatarozzuk meg a pont hianyzo6 koordinatajat ugy, hogy illeszkedjen az egyeneshez!

a, A(Xa; 2),a: x=4 — 2t teR
y=3+t

b, B(xg; -14), b: x=1 — 3t teR

y=—4+ 5t

C, C(-4; yc), c: x=5+ 3t teR
y=2+ 4t

d, D(7; yc),d: x=5+ 2t teR
y=—-1-7t

az adott koordinatat behelyettesitjiik az egyenletbe — kiszamitjuk a paramétert — a paramétert
behelyettesitjiik a masik egyenletbe, és igy megkapjuk a pont masik, hianyzo6 koordinatéjat
2=3+t /-3
1=t
X=4-2(-1)=4+2=6
A(6; 2)

-14=-4 + 5t J+4
-10 = 5t /5
2=t
x=1-3.(2)=1+6=7
B(7; -14)

-4=5+3t /-5



-9=3t /:3
3=t
y=2+4(-3)=2-12=-10
C(-4; -10)

7=5+2t /-5

2=2t [:2

1=t

y=-1-71=-1-7=-8
D(7; -8)

Adott az ABC haromszog. Irjuk fel oldalai, stilyvonalai és magassagvonalai paraméteres egyenletét!
A(1; -4), B(19; 2), C(11; 10)

a: BC
5,=BC=C-B=(8;8) ~(-1;1)
Bea
a:x=19 -t teR
y=2+t

b: AC
sE=AC=C—-A=(10; 14) ~ (5: 7)
AE€ED

b:x=1+5t teR
y=—4+7t

c. AB
Sc=AB=B-A=(18;6)~(3; 1)
AEC

c:x=1+3t teR
y=—-4+t
ta: AA'
A =2 = (15; 6)

2
So = AA = A'- A= (14; 10) ~ (7; 5)
A Eta
tarx=1+7t teR
y=—4+ 5t
tv: BB'
_A+C



S, =BB' =B'-B=(-13; 1)

B'€Eto
ty: x=6— 13t teR
y=3+t
tc: CC'
C'=22=(10; -1)
S.=CC=C'-C=(1-11)
C et
te:x=10—t teR
y=-1-11t
Va: AAo
Sv, Lsa=25,.=(11)
A E Va
Varx=1+t teR
y=—-4+t
Vb: BBo
Sy, 155 =5y, =(7;-5)
Bew
Vp:x=19 + 7t teR
y=2—>5t
Ve: CCo
Sy, Ls¢c =5, =(1;-3)
Ceve
Verx=11+t teR
y=10 -3t
frjuk fel az adott ponton athaladé, adott egyenessel parhuzamos egyenes paraméteres egyenletét:
a, AB;f2), a:x=7+t b, B(I;I),b:x= —2+ 7t
y=6—5t y=—-3+4t

- parhuzamos egyenesek iranyvektorai is parhuzamosak = lehetnek azonosak is
- igy a parhuzamos egyenesek paraméteres egyenletei kiillonbozhetnek csak a szamokban (a t
paraméter nélkiili) — az egyenletben felhasznalt pont koordinatai
- kiilénbbzhetnek az iranyvektorban is (a t paraméter egylitthatoéiban) — az egyik iranyvektor a masik
szamszorosa
ri:x=8+t
y==2 — 5t

I'blx=.+7t
y=08+4t

frjuk fel az adott ponton athaladd, adott egyenesre merdleges egyenes paraméteres egyenletét:

a,C(-4;7), c:x=3+9t b, D(1; 2), d: x= —2 — 5t
y=—-1+12t y=—3+4t

- merdleges egyenesek iranyvektorai is merdlegesek
5¢=(%92)
Sk, L S¢ =5, =(2;-9)
Ke:x=—4+ 2t
y=7-—09t
Sd=(-5;4)
Skg L 54 = S, = (4, 5)



kd:X:1+4t
y=2+ 5t
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