Temat: Stany skupienia materii. Cz.2

Cele lekcji:

Uczen analizuje roznice gestosci substancji w réznych stanach skupienia wynikajace z

budowy mikroskopowe;j ciat statych, cieczy i gazow.

Dla ucznia:

Uczeni dowiedli, ze 16d, woda i para wodna to jedna i ta sama substancja, ale w roznych

postaciach okreslanych jako stany skupienia. Znajdujace si¢ w powietrzu tlen i azot to gazy,

z kolei olej, woda czy benzyna to ciecze, a sol, cukier lub wegiel kamienny to ciata state.
Opisujac whasciwosci substancji, zawsze zwracamy uwagg na to, w jakiej postaci ona
wystepuje — stalej, ptynnej czy moze gazowej. W ten sposob okreslamy stan skupienia
substancji. Kazdy stan skupienia ma swoje charakterystyczne cechy. W stanie

stalym substancja zachowuje swoj wiasny ksztalt. Trudno zmieni¢ jej objetos¢, dlatego
méwimy, ze jest mato Sci§liwa. W stanie cieklym substancja przybiera ksztalt pojemnika,
w ktorym si¢ znajduje, ale nadal trudno zmieni¢ jej objgtos¢. W stanie gazowym substancja
zawsze Wypetnia caty pojemnik, w ktorym si¢ znajduje, 1 jest Scisliwa. Wiemy juz, ze kazda
z substancji zbudowana jest z drobin. Znajdujg si¢ one w ciggtym ruchu. Nawet w ciatach
statych drobiny nieznacznie drgajg. Stan skupienia substancji zwigzany jest wlasnie z ruchem
drobin. Najszybciej drobiny poruszaja si¢ w gazach, natomiast w ciatach statych niemal nie

zmieniajg potozenia.

https://www.youtube.com/watch?v=WLY0MghZoRM

https://www.youtube.com/watch?v=CemC70dVohw&t=309s
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Wiasciwosci cial stalych:

Ciala stale majg r6zng twardos$¢. Najtwardszy jest diament. Ciata stale mogg by¢ sprezyste
(np. sprezyna).

Sprezystos¢ - to zdolnos¢ do chwilowej zmiany ksztattu.

Ciala statle mogg by¢ plastyczne (kowalne) (np. plastelina).

Plastyczno$¢ - to zdolno$¢ do trwalej zmiany ksztattu. Niektore ciata state sg plastyczne
dopiero w wysokiej temperaturze (np. zelazo).

Krucho$¢ - to cecha ciat statych tak jak szkto lub kreda (pod wptywem sity ciato kruszy sie,
np. kreda).

Przewodniki ciepta — niektore ciata state dobrze przewodzg ciepto np. metale a niektore stabo
przewodza ciepto np. szkto.

Izolatory ciepta — ciata, ktdre stabo przewodzg ciepto. (np. drewno)

Przewodniki pradu — cecha ta okresla, jak ciato przewodzi prad elektryczny. Dobrymi
przewodnikami pradu sa metale.

Izolatory pradu - ciata, ktore stabo przewodza prad elektryczny, np. szkto.

Ciala stale maja:

- wlasny okreslony ksztatt i objetosc,

- odlegtosci pomig¢dzy czgsteczkami sg bardzo mate,

- trudno zmienic¢ objetose,

- trudno zmieni¢ ksztatt

Wiasciwosci cial cieklych:

Ciecz tworzy samorzutnie swojg gorng powierzchnig. Powierzchnia tg

nazywamy powierzchnig swobodna.

Ciecze sa malo $cisliwe ( trudno zmieni¢ obj¢tosc cieczy). Niektore ciecze przewodza prad

elektryczny (woda) a niektore nie (woda destylowana).

Ciala ciekle:

- przyjmuja ksztatt naczynia, w ktoérym si¢ znajduja,



- s3 mato $cisliwe,
- odlegtosci miedzy czasteczkami sg mate,

- oddziatywania pomiedzy czasteczkami sg duze.

Wilasciwosci cial gazowych:

Gazy sa dobrymi izolatorami pradu elektrycznego i ciepta.

- odleglosci pomiedzy czasteczkami sg duze (szybka dyfuzja),
- czgsteczki poruszajg sie szybko,

- oddziatywanie pomiedzy czasteczkowe stabe,

- gaz wypetnia cale naczynie, w ktorym si¢ znajduje,

- latwo zmieni¢ objetos¢ (sa $cisliwe).

Dyfuzja polega na samorzutnym mieszaniu si¢ czasteczek i atomow réznych substanc;ji.
Zachodzi ona pod wptywem ruchéw cieplnych. Dyfuzja zachodzi w kazdym stanie skupienia.

Dyfuzja w zaleznosci od stanu skupienia zachodzi z r6zng predkoscia.

Najszybciej zachodzi ona oczywiscie w gazach. Juz niewielka ilo$¢ silnie pachnacej (albo
obrzydliwie cuchnacej) substancji daje si¢ wyczu¢ nosem po niedtugim czasie od zetkniecia z
powietrzem. Po prostu czasteczki owego zapachowego srodka odrywaja si¢ od

macierzystej powierzchni i mieszajg si¢ z powietrzem. Dalej sg one roznoszone we wszystkie

strony, bo sa chaotycznie popychane przez czasteczki powietrza.

Na rysunku ponizej przedstawiono sytuacj¢, gdy na starcie dwa gazy sg zlokalizowane w

oddzielnych obszarach.



Oczywiste jest, ze jesli czasteczki tych gazéw chaotycznie poruszajg si¢, zderzajg, przekazuja
energi¢ kinetyczna, to wkrotce nastapi ich wymieszanie i powstanie sytuacja np. jak na
rysunku ponizej.
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Co cickawe, dyfuzja zachodzi nie tylko dla gazow i cieczy (co jest dos¢ zrozumiale, jako ze
czasteczki w tych stanach skupienia wykonujg intensywne ruchy chaotyczne), ale nawet i w

ciatach statych. Jednak w tym ostatnim przypadku jej tempo jest bardzo powolne.

Ruchy Browna - chaotyczne ruchy czgstek w ptynie (cieczy lub gazie), wywotane

zderzeniami zawiesiny z czgsteczkami ptynu.

Kontrakcja objetosci — zjawisko fizyczne polegajgce na zmianie objetosci roztworu lub
mieszaniny na skutek reakcji chemicznej lub oddziatywan miedzyczgsteczkowych pomiedzy

sktadnikami mieszaniny.




Sily miedzyczasteczkowe

dziatajg migdzy czasteczkami. Sg sitami wzajemnego przyciggania. Mozna powiedziec, ze

kazda czasteczka przycigga sgsiednie czgsteczki 1 sama jest przez nie przyciggana.

Sity te wystepuja przy matych odleglosciach, porownywalnych z wielko§ciami czasteczek.

Sity te dzielimy na dwa rodzaje: sity spojnosci i sity przylegania

Sily spdojnosci

to sity migdzyczasteczkowe, ktore dziatajg miedzy czasteczkami tego samego rodzaju

Sily przylegania

to sity migdzyczasteczkowe, ktore dziatajg miedzy czasteczkami réznych ciat

Napiecie powierzchniowe

jest to zjawisko wystepujace w cieczach. Polega ono na powstawaniu btony na powierzchni
swobodnej cieczy, w wyniku wystepowania sit migdzyczasteczkowych, zwanymi sitami

spojnosci

Powierzchnia swobodna cieczy

jest to powierzchnia cieczy, ktora nie styka si¢ z zadnym innym ciatem

Podsumowanie: Co wiemy o silach mi¢dzyczasteczkowych?

Migdzy czasteczkami wszystkich ciat, niezaleznie z jakich substancji sa wykonane ciala,

dzialajg sity zwane sitami migdzyczasteczkowymi

Blonka powstajaca na swobodnej powierzchni cieczy jest napigciem powierzchniowym,

powstajacym wskutek dziatania sit przyciggania migdzy czasteczkami cieczy

Sity spojnosci, to sity migdzyczasteczkowe dziatajace miedzy czasteczkami tego samego

rodzaju

Sity przylegania, to sily migdzyczasteczkowe dziatajace miedzy czasteczkami réznych ciat



Dziatanie detergentu polega na zmniejszeniu wartosci sit migdzyczasteczkowych, co

prowadzi na przyktad do utatwienia usuwania brudu z odziezy i naczyn.

Menisk — zakrzywienie powierzchni swobodnej cieczy w poblizu rozdzielenia od siebie
powierzchni swobodnej cieczy i ciata stalego lub innej niemieszajacej si¢ cieczy. Ksztatt
menisku 1 kierunek jego wypuktosci zalezy od: w przypadku dwoch cieczy: wypadkowe;j

energii powierzchniowej obu stykajacych si¢ faz.




