Gyokkifejezések
(Odmocniny)

Va=b aeRANEN
az a szam n-edik gyoke (n-edik gyok a)
gyoklalap — radikandus (zaklad odmocniny — odmocnenec)
n gyokkitevé — exponens (odmocnitel’ — exponent)
b gyok(mennyiség) (hodnota odmocniny)
Va gyokkifejezés (odmocnina)

D. Az a szam n-edik gyéke az a b érték, melyre igaz, hogy ha a b szamot az n-edikre emeljiik, megkapjuk az a
szamot (a gydmennyiséget a gyokkitevore emelve a gyokalapot kapjuk vissza).

Va=beb'=a
M. A gyokvonds a hatvanyozas inverz muvelete.

pl.
V=27 = -3, mert (-3)% = -27
7776 =6, mert 6° =7 776
V256 = 16, mert 162 =256 «> de (-16)? = 256 szintén
V625 =5, mert 5 = 625 <« de (-5)* = 625 szintén
T. Pozitiv szamok paros gyokei pozitiv szamok.

M. A valos szamok korében csak a nemnegativ szamoknak létezik paros fokszamu gyoke. Amennyiben a
gvokvonast kiterjesztjiik a kozépiskoldsok kérében ismert valdos szamok halmazanadl bévebb szamhalmazra (az
ugynevezett komplex szamok halmazara), akkor a negativ szamoknak is létezik paros gyoke. Ebbol kifolyolag a
paros gyokkitevojli kifejezésekkel valé miiveletek végrehajtasa eldtt feltételeket kell szabnunk, hogy
bebiztositsuk azt, hogy a gyokalapba ne keriilhessen negativ szam.
M. A kettes, mint gyokkitevé nem irando (ha mégis fel van tiintetve, nem szamit hibanak).

a /x helyett elegendd +/x

T.
vaeR: Va=a
VNeEN:V/0=0
vneN:V1=1
vneNAVaeR: Va'=(Va) =a
va>0:Va>0

va<0An=2k+1ahol k €N (n paratlan szam): Va <0

T. a,beERANMCENAKEZAC#0
a, szorzat gyoke («— azonos gyokkitevoji gyokok szorzata)
mindkét tényez6bol gyokot vonunk (a gydkalapok szorzatabol vonunk gyokot)

Va.b=%Ya. Vb
Yx2.y3 = i/x_zi/?
Vx4 Vx2 = Vx4 x2 = Vx6

b, hanyados gyoke («— azonos gyokkitevdji gyokok hanyadosa)
gyokot vonunk a szamlalobol és a nevezobol is (a gyokalapok hanyadosabol vonunk gyokot)
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¢, hatvany gyoke («— gyok hatvanya)



felcserélhetjiik a gyokvonas €s a hatvanyozas sorrendjét
Vak = (Va)k
= (3R

d, gyok gyoke («— Osszetett szamu gyokkitevoji gyokkifejezés)
a gyokkitevoket Osszeszorozzuk (gyok gyokeként irhatjuk, ahol a gyokkitevOok szorzata az
Osszetett szam)

e, hatvany gyokének bovitése («— hatvany gyokének egyszerisitése)
a hatvanykitevot és a gyokkitevot is megszorozzuk ugyanazzal a szammal (a hatvanykitevét és a
gyokkitevot is elosztjuk ugyanazzal a szammal)

Vx2 = /6

részleges gyokvonds (Ciasto¢né odmocnenie/odmocnovanie) — a gyokalapot olyan szorzatra bontani, hogy az
egyik tényezObdl gyokot lehessen vonni
Csak akkor alkalmazzuk, ha az eredeti gydkalapbol nem vonhat6 gyok.
M. Ha a gyok alatt egész szam taldlhatd, akkor a tényezOt a természetes szamok megfeleld hatvanyai kozott
keressiik, kezdve a kett6 hatvanyaval:

- négyzetgyok esetén a természetes szamok négyzetei kozott: 22 = 4; 32 =9; 42 = 16; 52 = 25; ...

- kobgyok esetén a természetes szamok kobei kozott: 23 = 8; 33 =27; 43 =64; 53 =125; ...

- negyedik gydk esetén a természetes szamok négyedik hatvanyai kozott: 2* = 16; 3* = 81; 44 = 256; 5% =

625; ...

stb.
Mikor gyokiink ismeretlen hatvanyat tartalmazza, akkor ezt igy bontjuk azonos alapu hatvanyok szorzatava,
hogy az egyik hatvanykitevd a gyokkitevd legnagyobb termlszetes szorzata legyen, ami még kisebb az eredeti
hatvanykitevonél:

- négyzetgyoknél a ketté azon tobbszordse, mely még kevesebb a hatvanykitevonél: vVx19 = vx18 x1

- kdbgydknél a harom azon tobbszordse, mely még kevesebb a hatvanykitevénél: Vx1* = Vx12. x2

- negyedik gydknél a négy azon tobbszordse, mely még kevesebb a hatvanykitevénél: Vx23 = Vx20,x3
stb.
Altaldban a gyokok alapja kifejezés, mely egyiitthatot és ismeretlenek hatvanyait is tartalmaz, igy a két eljarast
kombinalnunk kell.

a nevezo gyoktelenitése (usmernenie zlomku) — a gyokmennyiség eltiintetése a nevez6bol
T. Egy tort értéke nem valtozik, ha szamlalojat és nevezdjét is megszorozzuk (bdvités) vagy elosztjuk
(egyszriisités) ugyanazzal a nullatol kiilonb6z6 szammal vagy kifejezéssel.
M. A nevezd gyoktelenitésénél a tortiinket bévitjiik. Ugy szorozzuk, hogy a nevezében 16v6 kifejezésbdl gyokat
vonhassunk. Természetesen a gyokmennyiség nem tlinik el —a szamlaloban jelenik meg, hacsak nem tartalmazott
mar a bovités eldtt is gyokat.
A legegyszerlibb eset, mikor a nevez0 csak egy gyokkifejezésbdl all. Ekkor ugyanazon gyokkitevdjii kifejezéssel
szorzunk, hogy a keletkezd szorzatbol gyokot lehessen vonni — az esetleges egylitthatobol is és az esetleges
valtozok hatvanyaibdl is.
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Ha a nevezoben 0sszeg vagy kiilonbség van, mely négyzetgyokot tartalmaz, akkor az alabbi képletet hasznaljuk:
(a+b)(a—b)=a?-b?
4 _ 4 Vz-1_ 4.(v2-1) _ 4V2-4 424 _ a2 4_4\/— 4
V241 V2+1TV2Z-1 (V2#)(v2-1)  (y2)P-rz 2-1 1

x2-xy _ x2-xy VxHfy _ xx-y).(Vx+y) _ .
TS VY S GRS RV SR

_ X y)(\ﬂf) _ XEER(Vx+y) _
=x(vVx + XVX + X
)’ -(y)’ - ( W)= 4
Kéttagu kifejezések magasabb gyokeinél bonyolultabb a helyzet, és nem is 1étezik mindig 0sszefiiggés a valos
szamok kdrében. Az alabbi képletekre timaszkodhatunk a megfeleld bévitmény keresésekor: a + b® =; a* — b* =;
+b’=; ...
Kettoénél tobbtagh nevezdt pedig nem szokas gyokteleniteni.

példa:

Mely x-ek esetén van értelmiik: vV5x + 7; V4x2 — 9

5x+7>0 /-7
5x > -7 /5
Xz —=
7
Ke <‘§'°°)
4x2-9>0 /+9
4x*>9 [:4
xzzz A
3
X =

X € (-o0; -1,5) U (1,5; =)
Hajtsunk végre részleges gydkvonast:
960 b, V3456 ¢, V9072 d, Y9000 e, ¥270 000
V960 = V16.60 = V16.60 = 4V4.15 = 4/4.4/15 = 4.2./15 = 8V15
V3456 =v36.96 = V36.1/96 = 6./4.24 = 6.//4.4/24 = 6.2.V/4.6 = 12.V/4.4/6 = 12.2V/6 = 24/6
V9072 =/36.252 = v/36.4/252 = 6.4/36.7 = 6./36.4/7 = 6.6/7 = 36\/7
Y9000 = ¥1000.9 = ¥/1000. 39 = 1039
3270000 = ¥/1000.270 = ¥/1 000. 3/270 = 10.3/27.10 = 10.3/27. /10 = 10.3.3/10 = 303/10

Szamitsuk ki, és hatarozzuk meg, hogy mikor van az adott kifejezéseknek értelmiik:
d, v3.¥3.V3.8/3.'3/3 e, V8.116.32.'V/128
4,/ £ xn+1l = 20\/Xn+1 X 20
Vx2Vx7: Yx17 = DA (x7)3: Y (x17)2 = {/x8. x21: x3% = /x5 x>0

X3 4 ys 6 x7 12 x3 6 12 3 12 | /x7\2 12 [x28 yis x4
' Xs : ( 7) - y18 g5 y14 X,y >0
12 x17 12 |x12 x5 12 |x12 12 x5 X 12 x5
y17 yiz'ys yiz*




V3.3/3.V3.9/3.'4/3 = 'V/36.'3/3%. '4/33. '{/32. '{/3 = '3/36.34.33.32.3 = '{/316 = /34 =
=3/33.3=313
V8.V16.3/32. '4/128 = V23. V2%, V25. "4/27 = 1§/ (23)6. "3/ (29)*. 3/ (25)3. V27
= Y218, 216 21527 = "3/256 = 3/214 = /212, 22 = 24 3/22 = 16V4
Gyoktelenitsiik az alabbi tortek nevezdit:

a 16 4412 3—/2 d ﬁ e a+b
"V8 V2 "Vx " Va+vb

16 _ 16 V8 _ 16./8 _ 16V8 16\/§:2\/§

b,

V& V8'Ve Yave e s

4412 _ 4412 V2 _ (4+V12)V2 _ 442+V1242 _ 4VZ+V24 _ 4V2+VE6 _ 424276 _ 2(2«/’+\/_) I+ G
Z Nz V2 vz vz 2 2z 2

3-V2 _ 3-V2 V3-V2 _ (3-V2)(V3—V2) _ 34/3-342-V243+V2+2 _ 3V3-3V2-\6+2

G BEIZ (BB E) | (B)-(a) sz - 3V3-3V2-v6+2

X0 VRN VR

FOVEVR vEvE Ve xS VE

atb _ a+b +a-vb_ (a+b).(vVa-vb) _ ara-a+vb+bra- byb _ ava—avb+bya-bb
Va+vb  Va+vb'va-vb  (Va+vb).(Va-vb)  (va)’-(vb) a-b

Mely x értékek esetén van értelmiik az alabbi kifejezéseknek:

a, v2x—1, b, V1l —3x C, V—xXx d vx2 -1
Végezziik el a részleges gyokvonast:
a, V50, b, V112, c, V54, d, /9 000, e, V46 208

Alakitsatok at a kifejezéseket a gyokokkel vald szamolasra vonatkozo tételek alapjan, és tiintessétek fel, mikor
van az adott kifejezésnek értelme:

a, V5v125 b, V722 ¢, V5v10/180v40
d, 31,63/883066325 e, /3%\/2,4\/7,6 f Var-13/a4T3/a3c-1

g, Vx7V27x3V/27x

Alakitsatok at a kifejezéseket a gyokokkel valo szamolasra vonatkozo képletek alapjan és tiintessétek fel, mikor
van az adott kifejezésnek értelme:

a, v2.Y2.32.%2. 132 b, v2.3/4.18.'{/16 ¢, V8.V16. '3/32
d, 2v6. Y12.%/24 g, 'Vxn+6 '{/x2n+3 f, 'Vazx+3y; '{/a2y-3x
g, “,/al—Zn_ “+%_ ‘Van—l_ n+1 al+2n h, 3‘/X2n—5: 5,/X4n—5

Gyoktelenitsétek a tortek nevezdjét:

8 15 3—V12 5+/5
a, 5 b, N c, N d, .
V3 f 6 2V2 h 243
& % ' FIT—vT0 9 3 svs N
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