Vzorce (mocniny dvojclenov)
V. Prirodzené mocniny dvoj¢lena (suctu a rozdielu) a sucet a rozdiel prirodzenych mocnin:

(a+b)?=a%+2ab +b? (a—b)>=a%-2ab+b?
(a+b)®=a%+3a%b + 3ab® + b* (a—b)3=a°—3a%b + 3ab? - b®
(a+ b)* = a*+ 4a%b + 6a%b? + 4ab® + b* (a—Db)* =a*—4a% + 6a’b? — 4ab® + b*

(a+ b)®=a°+ 5a*b + 10a%p? + 10a%b® + 5ab* + b°®  (a—Db)° = a°> — 5a*b + 10a%p? — 10ab* + 5ab* — b°
a’—b?=(a—b)(a+b)

a®—b®=(a—Db)(a®+ ab + b?) a®+b%=(a+b)(a%—ab+b?
a*—b*=(a—Db)(a® +a’b + ab? + b® = (a + b)(a— b)(a° + b?)
a>—b®=(a—Db)(a* + a’b + a’b? + ab® + b* a> +b° = (a+b)@*—ah + a?b? —ab® + b*

RozloZenie mnohoclena na sucin
Doteraz sme odstraiiovali zatvorky (ndsobenie jednoClena s mnohoc¢lenom, nasobenie mnohoclena
s mnohoclenom, umocnenie dvoj¢lena). Niekedy musime skor odstranit’ zatvorky, aby po zluceni ¢lenov sme
mohli dostat’ jednoduchsi vyraz. Ale su pripady, ked’ prave z mnohoclenov potrebujeme urobit’ stcin.
Ak chceme zIucit’ lomené vyrazy, kratit’ (zjednodusit’) zlomok, riesSit’ rovnicu vyssieho stupiia (toto vSeobecne
neplati); potrebujeme upravit mnohoclen na st¢in. Dve moznosti mame — vlastne tri:

- mnohoclen sa neda rozloZzit’ na sucin (tie mnohocleny sa volajt ireducibilné polynémy — maximalne

Cislo sa z nich da vynat)
- vynimanie pred zatvorku
- pomocou vzorca

Aby ¢lovek v zlozitejSom mnohoclene (¢leny obsahujuce sucin viacerych mocnin réznych premennych) uvidel
jeden z horeuvedenych vzorcov, musi mat’ vel’ké skusenosti — vel'a vyrieSenych prikladov. Nas skor zaujimaja
priklady, kde rozloZenie na sucin je pomocou vynatia (niekedy aj viacndsobného) pred zatvorku.

Ak z mnohoclena sa da ,,nie¢o* vynat, potom je to vlastne spolo¢ny delitel’ vSetkych ¢lenov toho mnohoclena —
amy hladame z nich ten najvacsi. Pri hl'adani najvdcsiecho spoloéného delitel'a vychadzame z poznatkov zo
zakladnej $koly. Konkrétne z tedrie Cisel: najvacsi spoloény delitel (NSD — GCD: ,,greatest common divisor®)
Cisel.

Ak hladdme NSD, klasicky c¢lovek vymenuje vSety delitele oboch cisel, a ndjde medzi nimi najvacsi zo
spolo¢nych delitelov. Existuji aj iné sposoby (pr. Euklidov algoritmus), ale ak ¢lovek vyjadri ¢isla ako sucin
mocnin provocisel (provociselny rozklad), potom NSD je st¢in mensich mocnin prvocisel z provociselného
rozkladu — ak ¢islo neobsahuje mocninu provocisla z rozkladu druhého ¢isla, potom vlastne obsahuje jeho nulta
mocninu [bude chybat’ zo stéinu]. Pri hladani NSD viacerych ¢isel sa bere vzdy najmensia vyskytujica sa
mocnina toho prvocisla (vratane nultej mocniny — ¢ize bez vyskytu).

(4 200, 15 876) = ?
4200 =285
15 876 = 22.34.72
(4 200, 15 876) = 22.3.5°.7 = 84

Tymto spésobom najdeme aj najvacsi spoloény delitel’ Clenov — pre koeficienty aj pre premenné. NSD sa sklada

Cv v

(180x3yz’, 1 350y*z3, 120x%y?z%) = ?
180x%yz” = 22.32. . xYz’
1 350y%7° = B.33.52.y"23
120x*y?z° = 23.3.5.x%y?z°
(180x3yz’, 1 350y*z3%, 120x*y?z%) = 2.3.5.y.z° = 30yZ®

Ked sme uz nasli najvacsi spoloény delitel’ ¢lenov, potom ho méZeme vynat’ pred zatvorku. Potom do zatvorky
sa dostanu €leny vydelené s vynatym vyrazom.

180x3%yz7 + 1 350y%2° — 120x%y?25 = 3Oyz3.(
= 30yz3(6x%z* + 45y° — 4x*yz?)

180x3yz’ = 1350y%z3 120x4y225) _
30yz3 30yz3 30yz3



P. Ak sme spravne vynali z mnohoclena, potom v zatvorke mame mat presne tol’ko ¢lenov, z kol’kych sme vynali
pred zatvorku ich NSD.
Najcastejsia chyba, ak vyjmeme presne jeden ¢len toho vyrazu, a volakto nenapise jednotku ako ich
podiel:

XX —3x%+x=x.(x*~-3x+1) anie

P. Ak ¢leny sa nedali zIucit' pred vynatim, potom ani v zatvorke sa nedaju zlucit'.
P. Mo6zeme urobit’ skuSku (v hlave): skisme roznasobit’ zatvorku — ak sme vynali spravne, potom dostaneme
naspat’ povodny mnohoclen.

Niekedy sa ale neda naraz vynat’ zo vSetkych ¢lenov mnohoclena. Vtedy mozeme skusit’ vynat’ po skupinach —
védésinou vo dvojiciach, niekedy v trojiciach. Ak spravne vyjmeme nieCo, potom nas ¢aka d’alSie vynatie —
v zatvorkach mame rovnaké vyrazy, ¢o mozeme v d’alSom kroku vynat’.

12x3=20x% + 6x — 10 = 4x*(BX5) + 2(@XB) = (3x — 5)(4x% + 2) = 2(3x — 5)(2x? + 1)
12x% — 20x? [ 6X — 10 = 6x (2 — 10[2X8H) = (2x2 + 1)(6x —10) = 2(2x% + 1)(3x — 5)
priklad:

Umocnite:
2 2 2 2.3 5. 2.4 z
a, (x +1) b, (2x% + 1) c, (3x3y - 2x?y*)
(Xx+1)2=x?+2x1+12=x*+2x+1
(2x2+1)2=(2x?)2 +2.2x2.1 + 12 =4x* + 4x2 + 1
2 3 5 2.4\ _ (2.3 2.3 .5 2 4 5 24\ _4. 6.2 10 5 5 25 4 g
Gy —3xy*) = (3xy) - 2.2y 2x%y* + (5xy*) = Gxfy? = Dx%yS + Dy
Umocnite:
3 3\4 123 233 3
a, (x-3) b, (2x +Y°) c,(zxy 3xy)
(x—3)°=x>-3x23+3x32 -3 =x3-9x?+ 27x - 27
(2x + y3)* = (2x)* + 4.(2x)2.y% + 6.(2X)2(Y®)? + 4.2x.(Y3)® + (y)* = 16x* + 32x3y° + 24x%y° + 8xy® + y*?
1 2 3 n 3 1 2 5 1 2 2 2 3
Gty —2xy?) =(Gx%y?) =3.Gx%7) 2xy? +3.5x%% (Gdy?) - (5xy?) =
1 6.9 1 79,2 89 8 99
==x%y7 —ox"y? + 2x%y° — —x%
Vynasobte pouzitim vzorca:

a, (X + 5)(x—5) b, (5x% — Y})(5x2 + y*) c, (Gxy? + §x3y4) (Gxy? - 3x%y*)
(X +5)(x—5)=x*-52=x2>-25
(5x% — y)(5x* + y*) = (5x%)* — (y*)* = 25x* — y°
2 2
() o= $) =) = () = et =t

Rozlozte na sti¢in mnohocleny:

a, kx + ky b, X2 — Xy ¢, 8a°h® — 28a%b® + 20a*b*
d, xc + xd —yd —yc e, ab + ac — bc — a2 f,4x° + 4x* - 3x3 - 3x? - 2x - 2
g, X4 — 4x3 + 4x2 h, 25a%h* — 49a%b® i, X2 —y? + 12yz — 3672

kx + ky = k(x +y)

X2 —xy = X(X - )

8a%b° — 28a°b® + 20a*h* = 4a’b3(2ab? — 7 + 5ah)
xc+xd—-yd-yc=x(c+d)-y(d+c)=(c+d)(x-Y)



ab+ac—bc—a?=a(b-a)—c(-a+b)=(b—-a)(a—c)

A +4x* -3 —3x2—2x =2 =4xH(x + 1) = 3x3(x + 1) — 2(x + 1) = (x + 1)(4x* - 3x*-2)
x*—4x3 + 4x2 = (x2 — 2x)? alebo =x*(X2—4x + 4) = X3(x — 2)?

25a°b* — 49a%b® = (5a°b? + 7ab*)(5a°h? — 7ab?)

X% —y? + 12yz — 3622 = x> — (y* — 12yz + 367%) = x* — (y — 62)% = (X + (Y — 62))(X — (y — 62)) =
=(x+y—-6z)(x—y+62)

Umocnite:
a, (a+ b)? b, (a— b)? c, (X +y)? d, (a+3)?
e, (b—2)? f, (3a—Db)? g, (3y + x)? h, (3x — 2y)?
i, (5a + 3b)° j, (@ + 1) k, 0+ 1) l, (x* +y?)°
2 2 2
m, (& - b°Y n (x+3) o.(y=3) P (3-3)
2 2 2
q, (gx3y2 + gxy) r, (§a3b4 - Z%aSb) s, (g ah3 — 1%a2b3)
Vynasobte pomocou vzorca:
a, (a+2)(a-2) b, x-1)(x +1) C,(2x+y)(2x-y)
1 1 1 1 2 5 . 3.:2\(2.2 3.9
d, (2b - 3a)(2b + 3a) e, Gx+2y)(3x-3y) (%2 +2p%) (222 -2p?)
Rozlozte dané mnohocleny:
a, Xt +x3+x+1; b, (x +y)* - (x - y)*
C, X0+ X =23 -2+ x +1; d, X3 = X2y + —xy2 — ——\3,
3 27 729

Rozlozte na si¢in mnohocleny:

a, 4(X + 5)(X + 6)(x + 10)(x + 12) — 3x?;
b, 8x3 — 36x2 + 54x — 27; ¢, x* + 10x3 + 35x2 + 50x.
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